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Ìÿãàëÿäÿ áÿðê ôàçàäà ìåõàíèêè àêòèâëÿøìÿ âÿ ìåõàíîêèìéÿâè ðåàêñèéà 

òåðìèíëÿðèíèí øÿðùè âÿ èçàùû âåðèëèð.  
 
Àäÿòÿí ÕÕ ÿñð àòîì, êîñìîñ, ùåñàáëàìà òåõíèêàñû, èíôîðìàñèéà 

áîëëóüó âÿ c. ÿñðè àäëàíäûðûëûð [1]. Áÿðê úèñèìëÿðèí ãóðóëóøó âÿ õàññÿëÿðè-
íèí þéðÿíèëìÿñè ñàùÿñèíäÿ àïàðûëàí ýåíèø òÿäãèãàòëàð áó ÿñðè ùÿì äÿ áÿðê 
úèñèìëÿð ÿñðè àäëàíäûðìàüà èìêàí âåðèð [2]. Åëìèí áó èñòèãàìÿòäÿ èíêèøà-
ôû áÿðê ôàçàäà áàø âåðÿí êèìéÿâè ïðîñåñëÿðèí äàùà äÿðèí àðàøäûðûëìàñûíà 
õèäìÿò åäÿðÿê, éåíè åëì ñàùÿñè- «áÿðê úèñèìëÿð êèìéàñû» (ðóñúà «химия 
твердого тела», èíýèëèñúÿ «solid state chemèsòðy») éàðàíìàñûíà ñÿáÿá îëäó. 

Áÿðê ìàääÿíèí ôèçèêè-êèìéÿâè õàññÿëÿðèíÿ òÿçéèã âÿ äèýÿð ìåõàíèêè 
àêòèâëÿøäèðèúèëÿðèí òÿñèðèíèí þéðÿíèëìÿñè, ñÿíàéå âÿ òåõíèêàäà ùÿéàòà êå-
÷èðèëÿí áèð ÷îõ ïðîñåñëÿð ö÷öí õàììàë âÿ ìàòåðèàëëàðûí áÿðê ôàçàäà ùà-
çûðëàíìàñû âÿ åìàëû çàìàíû ìåõàíèêè àêòèâëÿøìÿ öñóëóíäàí èñòèôàäÿ 
åäèëìÿñèíÿ ýåíèø ìåéäàí à÷äû [3]. Áóíóíëà éàíàøû áÿðê ôàçàäà ìàääÿëÿðÿ 
ìåõàíèêè òÿñèðèí òÿäãèãè âÿ ìåõàíîêèìéÿâè ñèíòåçëÿðèí àïàðûëìàñû åíåðæè 
âÿ õàììàëäàí ñÿìÿðÿëè èñòèôàäÿ áàõûìûíäàí ÿùÿìèééÿòëè îëìàãëà, áÿðê 
úèñèìëÿð êèìéàñûíäà éåíè òÿñÿââöðëÿðèí èíêèøàôûíäà, èíøààò, ìåòàëëóðýèéà 
âÿ äèýÿð ñÿíàéå ñàùÿëÿðèíäÿ òÿòáèãè ìÿñÿëÿëÿðèíèí ùÿëë åäèëìÿñèíäÿ âàúèá 
ðîë îéíàäû [4].  

 Áÿðê ôàçàäà ìåõàíîêèìéÿâè ðåàêñèéàëàðûí ýåäèøè êèôàéÿò ãÿäÿð 
ñÿúèééÿâè õàðàêòåð äàøûéûð [5]. Áó ñèñòåìëÿðäÿ ìöõòÿëèô ñàùÿëÿð ôÿðãëè àê-
òèâëèêëÿðÿ ìàëèê îëäóüóíäàí ãàç âÿ ìàéåëÿðäÿêèíÿ íèñáÿòÿí áåëÿ ñèñòåì-
ëÿðäÿ ôèçèêè-êèìéÿâè òàðàçëûã (ðóñúà «физико-химическое равновесие», èíýè-
ëèñúÿ «physicîchemical equilibrium») ùàëû ÷ÿòèí àëûíûð [6]. Áóíà ýþðÿ äÿ 
áÿðê ôàçàëû ðåàêñèéàëàðûí ýåäèøè ãàíóíàóéüóíëóãëàðû þçöíÿìÿõñóñ îëóá, 
áó ïðîñåñëÿðèí êèíåòèê òÿùëèëè ùÿì çàìàíà, ùÿì äÿ ôÿçà êîîðäèíàòëàðûíà 
ýþðÿ ùåñàáëàíûð [6,1]. Ãåéä îëóíìàëûäûð êè, ìàääÿëÿðèí ðåàêñèéàéàýèðìÿ 
ãàáèëèééÿòè (ðóñúà «реакционная способность», èíýèëèñúÿ «ðeactiâèòé») êèì-
éÿâè òÿðêèáè âÿ ðåàë ãóðóëóøó èëÿ éàíàøû áàøëûúà îëàðàã îíëàðûí ìåõàíèêè 
åìàëûíäàí äà àñûëûäûð [4].  
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Ñîí îíèëëèêëÿðäÿ àðäûúûë àïàðûëàí òÿäãèãàòëàð ñàéÿñèíäÿ áÿðê ìàääÿ-
ëÿðÿ ìåõàíèêè åìàëûí òÿñèðè ìöôÿññÿë îëàðàã àðàøäûðûëìûø âÿ áó ïðîñåñëÿð-
äÿ áàø âåðÿí äÿéèøèëèêëÿðèí ìàääÿëÿðäÿêè ãóðóëóø ÷åâðèëìÿëÿðè ùåñàáûíà 
ìåéäàíà ýÿëäèéè òÿñäèãëÿíìèøäèð [7]. 

Ìåõàíèêè òÿñèð âàñèòÿñèëÿ ìàääÿíèí kðèñòàë ãÿôÿñèíäÿ äåôåêòëÿð 
(ðóñúà «дефекты», èíýèëèñúÿ «äåôåúòñ») éàðàíìàñû ùåñàáûíà èîíëàð âÿ åëåê-
òðîíëàðûí ùÿúì öçðÿ éåðäÿéèøìÿ âÿ äèôôóçèéàñû àðòûð êè, áóíóí íÿòèúÿñèí-
äÿ áÿðê ôàçàëû ðåàêñèéàíûí ñöðÿòè (ðóñúà «скорость реакции», èíýèëèñúÿ 
«ðåàúòèîí ãàòå») êÿñêèí øÿêèëäÿ éöêñÿëèð [1,3,4]. Áÿðê ìàääÿ êðèñòàëëà-
ðûíäà áèð ñûðà õàññÿëÿð äÿ ãóðóëóøäà ìöõòÿëèô òèï äåôåêòëÿðèí éàðàíìàñû 
ùåñàáûíà äÿéèøèð, áàøãà ñþçëÿ, ñèñòåìäÿ äþâðèëèéèí (ðóñúà «периодич-
ность», èíýèëèñúÿ «ïåðèîäèúèòé») âÿ òàðàçëûüûí ïîçóëìàñû õàññÿëÿðÿ úèääè 
òÿñèð åäèð [8,9].  

Ìÿëóìäóð êè, êðèñòàë ãóðóëóøóí ñàáèòëèéè ïîòåíñèàë åíåðæèíèí (ðóñúà 
«потенциальная энергия», èíýèëèñúÿ «ïîòåíòèàë åíåðýé») ìèíèìóìëóã øÿðòè 
èëÿ òÿìèí îëóíóð [8]. Ïîòåíñèàë åíåðæèíè àçàëäàí ÿñàñ ôàêòîðëàðäàí áèðè èñÿ 
ãóðóëóøó ôîðìàëàøäûðàí ùèññÿúèêëÿðèí ìàêñèìàë éàõûíëàøìàñû, éÿíè îíëà-
ðûí ñûõ éåðëÿøìÿñèäèð. ßñëèíäÿ ñûõ éåðëÿøìÿ (ðóñúà «плотная упаковка», 
èíýèëèñúÿ «úëîñå ïàúêèíý») éàðàòìàã õàññÿñè áöòöí êðèñòàë ãóðóëóøëàðûíà 
àèääèð [6,8]. Ìåõàíèêè åìàë [5] êðèñòàëëàðäà ñûõ éåðëÿøìÿíèí ïîçóëìàñû 
èëÿ ìöøàéèÿò îëóíàðàã àòîìëàð ñÿâèééÿñèíäÿ àøàýûäàêû òèï äåôåêòëÿð éà-
ðàíìàñûíà ñÿáÿá îëóð: íþãòÿâè (ðóñúà «точечный», èíýèëèñúÿ «ïîèíò»), õÿò-
òè (ðóñúà «линейный», èíýèëèñúÿ «linear»), ñÿòùè (ðóñúà «поверхностный», 
èíýèëèñúÿ «surface»), ùÿúìè (ðóñúà «объемный», èíýèëèñúÿ «volumetric») 
âÿ åëÿúÿ äÿ äèñëîêàñèéàëàð (ðóñúà «дислокация», èíýèëèñúÿ «äèñëîúàòèîí»). 
Áó äåôåêòëÿðèí ñûõëûüû, òÿáèÿòè âÿ éàéûëìà ñöðÿòè ìåõàíèêè åìàëûí íþâöí-
äÿí àñûëûäûð [7].  

Áÿðê ôàçàëû ðåàêñèéàëàðäà òåìïåðàòóðà íèñáÿòÿí òÿçéèãèí òÿñèðè  
(ðóñúà «влияние давления», èíýèëèñúÿ «pressure effect») àç þéðÿíèëìèøäèð. 
Áóíóí áàøëûúà ñÿáÿáè òÿúðöáÿ òåõíèêàñûíûí ìöðÿêêÿáëèéè âÿ áó ìÿíàäà 
ïðîñåñèí ýåäèøèíÿ íÿçàðÿòèí ÷ÿòèíëèéè èëÿ ÿëàãÿäàðäûð [7,9]. Áèð ÷îõ òÿäãè-
ãàòëàðäà ìàääÿëÿð öçÿðèíäÿ òÿçéèã âÿ ñöðòöíìÿíè òÿìèí åäÿí Áðèäúìåí 
çèíäàíëàðûíà áÿíçÿð ãóðüóëàðäà ïîëèìîðô (ðóñúà «полиморфный», èíýè-
ëèñúÿ «ïîëéìîðïù») êå÷èäëÿðèíäÿí áàøëàìûø ïàð÷àëàíìà (ðóñúà «разложе-
ние», èíýèëèñúÿ «äåúîìïîñèòèîí») ðåàêñèéàëàðûíà ãÿäÿð ìöõòÿëèô áÿðê ôà-
çàëû ïðîñåñëÿð þéðÿíèëìèøäèð [10]. 

Ìàääÿëÿðèí ìåõàíèêè àêòèâëÿøìÿñè äåäèêäÿ, áÿðê ìàääÿëÿðèí ìåõà-
íèêè åìàë ïðîñåñèíäÿ çÿðáÿ, çÿðáÿ-ñöðòöíìÿ âÿ éàõóä ñöðòóíìÿ øÿðàèòèí-
äÿ íàðûí õûðäàëàíìàãëà (ðóñúà «тонкоизмелченно», èíýèëèñúÿ «ôèíåëé äèsp-
ersåä»), êðèñòàëëàðäà ãóðóëóø äåôåêòëÿðèíèí ÷îõàëìàñû âÿ áóíëàðûí êèìéÿ-
âè ôÿàëëûãëàðà òÿñèðè íÿçÿðäÿ òóòóëóð [11]. Ìåõàíèêè åìàë åäèëìèø áÿðê 
ìàääÿëÿðèí åëåêòðîí ïàðàìàãíèò ðåçîíàíñû (ðóñúà «электронный парамаг-
нитный резонанс», èíýèëèñúÿ «electron spin resonance») öñóëó èëÿ òÿäãèãè 
îíëàðûí êðèñòàë ãÿôÿñèíäÿ (ðóñúà «кристаллическая решетка», èíýèëèñúÿ 
«úðésòàëëèíå ëàòòèúå») áàø âåðÿí äàüûëìà ïðîñåñèíèí áèð ñûðà èíúÿëèêëÿðèíè 
þéðÿíìÿéÿ èìêàí âåðèð [12]. Àéäûí îëóð êè, ìåõàíèêè àêòèâëÿøìÿ êðèñòàë 
ãóðóëóøóí ìîðôîëîýèéàñûíäà äÿéèøèêëèêëÿðÿ ñÿáÿá îëàí åëåìåíòàð ôèçèêè-
êèìéÿâè ìèêðî- âÿ ìàêðîäÿéèøèêëèêëÿð éàðàäûð [6]. Åéíè çàìàíäà, áÿðê 



 10

ìàääÿ ãóðóëóøóíäà äåôåêòëÿð éàðàíìàñû åíåðæè àðòûìûíà ñÿáÿá îëóð êè, 
áó äà àêòèâëÿøìÿ åíåðæèñèíè àøàüû ñàëàðàã ðåàêñèéà áàø âåðìÿñè ö÷öí ôÿ-
çàâè øÿðàèò òÿìèí åäèð. 

Áóòéàãèíèí òÿäãèãàòëàðûíäà [13] õàðèúè ìåõàíèêè òÿñèðäÿí áÿðê ìàä-
äÿëÿðäÿ áàø âåðÿí èëêèí äÿéèøèêëèéèí äåôîðìàñèéà (ðóñúà «деформация», 
èíýèëèñúÿ «äåôîðìàòèîí») îëäóüó ýþñòÿðèëìèøäèð. Áó çàìàí ÿí âàúèá ýþñ-
òÿðèúè êèìè äåôîðìàñèéà ñöðÿòè ãÿáóë åäèëèð [7,13]. Äèýÿð òÿäãèãàòëàðäà 
ýþñòÿðèëèð êè, éöê ýþòöðöëäöêäÿí ñîíðà äåôîðìàñèéàíûí ñöðÿòè íÿ ãÿäÿð 
÷îõ îëàðñà, äåìÿëè, áÿðê ìàääÿ êðèñòàëëàðûíûí ãóðóëóøóíäà íèçàìñûçëûã 
(ðóñúà «беспорядок», èíýèëèñúÿ «disorder») äàùà ÷îõ îëóð [7,9]. 

Áÿðê ìàääÿëÿðèí ìåõàíèêè åìàëû çàìàíû áàø âåðÿí ðåëàêñàñèéà 
(ðóñúà «релаксация», èíýèëèñúÿ «ðåëàõàòèîí») ùàäèñÿëÿðèíÿ äÿ áþéöê ÿùÿ-
ìèééÿò âåðèëèð. Çÿðáÿ âÿ ñöðòöíìÿ çàìàíû öçâè ìàääÿíèí èñòèëèê êå÷èðèúè-
ëèéèíèí çÿèô îëìàñû ñÿáÿáèíäÿí íÿèíêè ëîêàë (ðóñúà «локальный», èíýèëèñúÿ 
«ëîúàë») ãûçìà âÿ éà ìàääÿíèí ñóáëèìàñèéàñû áàø âåðèð, ùÿì÷èíèí, ìöÿé-
éÿí ìÿùäóä ñàùÿäÿ èîí âÿ åëåêòðîíëàð ïëàçìà ùàëûíà (ðóñúà «плазменные 
состояния», èíýèëèñúÿ «plasmà states») êå÷èð [14]. Ìåõàíèêè åìàë çàìàíû 
áÿðê ìàääÿëÿðèí ùèññÿúèêëÿðèíèí òîõóíìà òÿìàñûíäà (ðóñúà «контакт», 
èíýèëèñúÿ «úîíòàúò») ëîêàë ãûçìà ñàùÿëÿðèíèí îëìàñû òÿúðöáè îëàðàã Áîó-
äåí âÿ ÿìÿêäàøëàðû òÿðÿôèíäÿí òÿñäèãëÿíìèøäèð [15]. Áó èøëÿðäÿ ýþñòÿðèëèð 
êè, ýûçìà ìÿðêÿçëÿðèíèí ñàùÿñè îðòà ãèéìÿòëÿ 10-2 ñì2, îíëàðûí ìþâúóä-
ëóã ìöääÿòè 10-5—10-3 ñàíèéÿ, ãûçìà íþãòÿëÿðèíäÿ òåìïåðàòóð ñû÷ðàéûøû 
800-1000Ê, áÿçÿí èñÿ äàùà ÷îõ îëóð.  

 Áÿðê ìàääÿëÿðèí õûðäàëàíìàñû íÿòèúÿñèíäÿ äàùà êè÷èê ùèññÿúèêëÿðèí 
àëûíìàñû, íèñáÿòÿí àç åíåðæè ñÿðôè èëÿ ãóðóëóøäà ïîçóëìàëàðà âÿ ìöõòÿëèô 
äåôåêòëÿðèí ñûõëûýûíûí àðòìàñûíà ýÿòèðèá ÷ûõàðûð [6,7,9]. Êðèñòàë ìàääÿëÿ-
ðèí ìÿðêÿçäÿíýà÷ìà ïëàíåòàð äÿéèðìàíëàðäà [5] õûðäàëàíìàñû çàìàíû 
õöñóñè ñÿòù ãûñà ìöääÿò ÿðçèíäÿ ÿùÿìèééÿòëè äÿðÿúÿäÿ àðòäûüûíäàí êðèñ-
òàë ãóðóëóø àìîðôëàøìàéà ãÿäÿð ïîçóëóð âÿ íÿòèúÿ åòèáàðû èëÿ ôèçèêè-êèì-
éÿâè õàññÿëÿðäÿ äÿðèí äÿéèøèêëèêëÿð áàø âåðÿðÿê, ìàääÿëÿðäÿ ðåàêñèéà ãà-
áèëèééÿòè éöêñÿëèð [14]. Áÿðê úèñìèí ôîðìà âÿ þë÷öñöíöí äÿéèøèëìÿñè íÿ-
òèúÿ åòèáàðû èëÿ ìàääÿíèí ãóðóëóøóíäà àòîìëàðûí íèçàìëûëûüûíûí ïîçóëìà-
ñû (ðóñúà «беспорядочно», èíýèëèñúÿ «ðàíäîìëé») êèìè þçöíö ýþñòÿðèð. Äà-
õèëè äÿéèøìÿ þçöíö àòîìëàð àðàñû ìÿñàôÿíèí àðòìàñû âÿ éà àçàëìàñû íÿ-
òèúÿñèíäÿ éåíè äåôåêòëÿðèí (íþãòÿâè, õÿòòè, ñÿòùè) éàðàíìàñûíäà ýþñòÿðèð. 
Áó çàìàí êðèñòàëëèê ãÿôÿñ òèïè äÿéèøÿðÿê àìîðô êöòëÿéÿ êå÷èð âÿ éà ÿêñè-
íÿ, àìîðô ìàääÿ äåôîðìàñèéà òÿñèðèíäÿí êðèñòàëëàøûð [13]. Ìöÿëëèôëÿð ùÿò-
òà þç èøëÿðèíäÿ àìîðô (ðóñúà «аморфный», èíýèëèñúÿ «àìîðïùîóñ») ôàçàíûí 
íàíîêðèñòàëëèê ãóðóëóøà [16] ÷åâðèëìÿñèíè ìöøàùèäÿ åòìèø âÿ íàíîêðèñ-
òàëëèê ÷åâðèëìÿíèí àêòèâëÿøìÿ åíåðæèñèíè òÿéèí åòìèøëÿð [15].  

 Áÿðê öçâè áèðëÿøìÿëÿðèí ìåõàíîêèìéÿâè ðåàêñèéàëàðû ñîí äþâðëÿð-
äÿ ýåíèø àðàøäûðûëàí ñàùÿëÿðäÿí áèðèäèð. Áó èñòèãàìÿòèí èíêèøàôûíûí àêòó-
àëëûýû íÿèíêè ìîëåêóëéàð êðèñòàëëàðûí ÿíÿíÿâè òÿòáèã ñàùÿëÿðè ùÿì äÿ áó 
êðèñòàëëàðûí ìîëåêóëéàð åëåêòðîíèêà, ìîëåêóëéàð ìàãíåòèêà, öçâè éàðûì-
êå÷èðèúèëÿð âÿ äèýÿð ôóíêñèîíàë ìàòåðèàëëàð êèìè òÿòáèã åäèëìÿ èìêàíëàðû-
íûí à÷ûëìàñû èëÿ ÿëàãÿäàðäûð. Ýþñòÿðèëÿí ñàùÿëÿðäÿ ìåõàíîêèìéÿâè öñóë-
ëàðëà öçâè ñèíòåç ðåàêñèéàëàðû 1950-úè èëäÿí áàøëàéàðàã àðàøäûðûëìàüà áàø-
ëàíìûø âÿ áó èøëÿðèí ñàéû äóðìàäàí àðòìàãäàäûð [14,15].  
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Öçâè ìàääÿëÿðèí áÿðê ôàçàäà ìåõàíîêèìéÿâè ñèíòåçè òÿðêèáè, ôÿçà 
ãóðóëóøëó âÿ õàññÿëÿðè ÿââÿëúÿäÿí ìÿëóì áèðëÿøìÿëÿðèí àëûíìàñûíà ýåíèø 
ïåðñïåêòèâëÿð à÷ûð. ×óéåâ âÿ áàøãàëàðû ìåõàíîêèìéÿâè öñóëëà ùÿëëåäèúèñèç 
ìöùèòäÿ, ÿëàâÿ ìÿùñóëëàð àéðûëìàäàí âÿ ñèíòåçèí àïàðûëìà ìöääÿòèíèí 
àçàëìàñûíà íàèë îëìàãëà, îðãàíèçì òÿðÿôèíäÿí àñàí ìÿíèìñÿíèëÿ áèëÿí 
òÿìèç ôòàëàçîë àëûíìàñû ìöìêöíëöéöíö ýþñòÿðìèøäèð [17]. 
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Ùÿì÷èíèí õèòèí âÿ õèòîçèíèí êàðáîêñèìåòèë åôèðëÿðèíèí áÿðê ôàçàäà 

ìåõàíîêèìéÿâè öñóëëà àëûíìàñûíäà ðåàêñèéàíûí ýåäèøèíè áèð íå÷ÿ ñààòäàí 
áèð íå÷ÿ äÿãèãÿéÿäÿê àçàëòìàã, ùÿëëåäèúèíèí èøòèðàêû îëìàäàí ïðîñåñèí 
åêîëîæè ýþñòÿðèúèëÿðèíè éàõøûëàøäûðìàã ìöìêöíëöéö òÿúðöáÿäÿ òÿñäèã 
åäèëìèøäèð. Ðåàêñèéà «Áåðøòîôô» ôèðìàñûíûí åêñäðóäåðëÿðèíäÿ àïàðûëàðàã 
3-5 äÿãèãÿ ìöääÿòèíäÿ áàøà ÷àòûð [14,18]. 

Êîìïöòåð ìîäåëëÿøìÿñè (ðóñúà «компютерное моделирование», èíýè-
ëèñúÿ «úîìïóòåð simulation») âÿ áèðáàøà òÿúðöáÿëÿðëÿ àïàðûëàí àðàøäûðìà-
ëàðäà ìåõàíèêè àêòèâëÿøìÿ èëÿ ìåõàíîêèìéÿâè ñèíòåç ìöãàéèñÿ åäèëÿðêÿí 
ìÿëóì îëóð êè, ôèçèêè ìàùèééÿòúÿ îíëàðäà áèð-áèðèíÿ ÿêñ ïðîñåñëÿð ýåòìÿ-
ñèíÿ áàõìàéàðàã, ìåõàíèêè àêòèâëÿøìÿ áÿðê ôàçàäà ìåõàíîêèìéÿâè ðå-
àêñèéàëàðûí ñöðÿòèíè ÿùÿìèééÿòëè äÿðÿúÿäÿ éöêñÿëäèð, áàøãà ñþçëÿ, ìåõà-
íèêè àêòèâëÿøìÿ ìàääÿëÿðèí êðèñòàë ãóðóëóøóíóí äàüûëìàñûíà õèäìÿò 
åäèðñÿ, ìåõàíîêèìéÿâè ñèíòåçäÿ ìöðÿêêÿá ãóðóëóø ÷åâðèëìÿëÿðè èëêèí 
ìàääÿ ãóðóëóøóíóí àëûíàí ìàääÿ ãóðóëóøóíà éåíèäÿí ãóðóëìàñû (ðóñúà 
«перестройка структуры», èíýèëèñúÿ «structural ðåarðaígement») èëÿ ìöøà-
éèÿò îëóíóð. Ìåõàíîêèìéÿâè öñóë, ïîëèìåðëÿðèí ñèíòåçè âÿ ìîäèôèêàñèéà-
ëàøìàñûíûí ìþâúóä öñóëëàðûíà íÿçÿðÿí ñÿìÿðÿëèëèéè, åêîëîæè òÿìèçëèéè âÿ 
ñîí ìÿùñóëóí êåéôèééÿò ýþñòÿðèúèñèíèí éöêñÿê îëìàñû èëÿ ôÿðãëÿíèð [11, 
18, 19]. 
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